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Что умеет vvflow

Уравнения Навье-Стокса 2D
Жидкость

◦ вязкая
◦ несжимаемая

Тела

◦ много, произвольной формы
◦ недеформируемые, подвижные
◦ упруго связаны друг с другом
◦ соударяющиеся

Результат

◦ Картина течения
◦ Движение тел
◦ Силы (гидродинамические, реакции опоры)
◦ Эпюры (давления, трения)
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Система линейных алгебраических уравнений

Γnew

V⃗, F⃗

M, ω

Неизвестные:
γi — циркуляции новых доменов
F⃗hydro, Mhydro — г.-д. силы
V⃗, ω — скорости тел
F⃗O, MO — реакции опоры

Уравнения:
Условие прилипания:
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Второй закон Ньютона:
F⃗hydro + F⃗O + F⃗O child = m ˙⃗V
Mhydro +MO +MO child + [∆R⃗O × F⃗O child] = Jω̇

Кинематика: V⃗ = V⃗root + ωroot [⃗ez ×∆R⃗O]
Закон гука: MO = kα∆α



Планы развития (2015)

◦ [±] Оптимизация кода, эффективность распараллеливания
◦ [−] Графический интерфейс
◦ [+] Соударение тел
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Сопряженная задача с соударением тел
 

 

 

 
 

 

 

 

Дюраль в воде, ρb/ρ0 = 2.87, k = 0.7



Динамика тел при соударении

Гипотеза 1:

V(tc + 0) = −k · V(tc − 0)

Гипотеза 2:

pc : V(tc + 0) = 0, pc ̸= pb

p(tc + 0) = p(tc − 0) + (1 + k) · pc
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Vvflow CFD Suite

Прикладные программы (C++):
◦ vvcompose — препроцессор;
◦ vvflow — проведение расчёта;
◦ vvxtract — экспорт результатов;
◦ vvplot — визуализация данных;

Тестирование кода:
◦ googletest — C++ юнит тесты;
◦ pytest — интеграционные тесты;

Continuous integration, continuos delivery:
◦ Сборка проекта в docker;
◦ bitbucket pipelines — автосборка;
◦ packagecloud.io — deb repository;



Тестирование кода: pytest



Планы развития (2015)

◦ [±] Оптимизация кода, эффективность распараллеливания
◦ [−] Графический интерфейс
◦ [+] Консольный интерфейс
◦ [+] Соударение тел



Вместо GUI - скрипты Lua



Пример запуска



Спасибо за внимание


