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Постановка задачи

При патологиях в сердце характер течения в придатке левого 
предсердия меняется, повышается риск образования в нем тромба.
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Постановка задачи

Система жёсткая, нелинейная, чувствительная 
к выходу переменных в отрицательную область.

Гипотеза: седловой характер системы.



  

Обзор методов
● Стабильные неявные методы [1, 2, 3, 4]

● Поиск всех корней нелинейного уравнения [5]

● Квазиньютоновские методы [6, 7, 8, 9]
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Метод Ньютона



  

Метод Ньютона



  

Модифицированный метод 
Ньютона

Обобщённая функция знака:



  

Взвешенный метод Эйлера

Подберём невязку так, чтобы получить 
желаемую матрицу Якоби:



  

Обобщённая функция знака

Подбором обобщённой функции знака решим точно 
автономную задачу, имеющую аналитическое решение.
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Обобщённая функция знака

(вещественная ось)



  



  

Численные эксперименты



  

Система Ван дер Поля



  



  



  



  

Система Лотки — Вольтерры



  



  



  



  

Каскад свёртывания крови



  



  



  

Выводы и дальнейшие 
направления работ

● Построены два семейства численных методов, основанных 
на собственном разложении матрицы Якоби системы

● Улучшение в некоторых случаях как устойчивости, так и 
точности решения жёстких систем

● Подбор других функций знака, а также эксперименты с 
приближённым собственным разложением

● Внедрение методов как отдельного модуля для решения 
жёстких систем реакций
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