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16 Введение 

Сходимость УМТ при решении задачи Дирихле для нелинейного уравнения 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Введение 

1. УМТ является односеточным вариантом метода Зейделя  

и основана на применении основного многосеточного принципа  

в односеточном алгоритме. 

2. Изменяемыми параметрами УМТ являются:  

а) количество сглаживающих итераций;  

б) упорядочивание неизвестных в блоки (для анизотропных задач);  

в) параметр нижней релаксации (для нелинейных задач);  

г) критерий останова многосеточных итераций.  

Количество многосеточных итераций УМТ, необходимых  

для численного решения краевых и начально-краевых задач,  

не зависит от количества узлов сетки N, однако вычислительная  

стоимость каждой многосеточной итерации составляет O(N lg N)  

арифметических операций.  

3. Трудоёмкость УМТ лишь близка к оптимальной, проигрыш  

в объёме вычислений (˜ lg N арифметических операций) обусловлен  

минимумом проблемно-независимых компонентов.  



ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ  

УРАВНЕНИЙ НАВЬЕ-СТОКСА 
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ЛИНЕАРИЗОВАННЫЕ УРАВНЕНИЯ НАВЬЕ-СТОКСА 

Уравнения Навье-Стокса 
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СГЛАЖИВАТЕЛЬ ВАНКИ 

Уравнения Навье-Стокса 
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СГЛАЖИВАТЕЛЬ ВАНКИ 

1. Сглаживатель Ванки является вариантом метода Зейделя  

со специальным упорядочением неизвестных  

2. Системы ДУЧП всегда решают совместно, применение  

сглаживателя Ванки к решению уравнений Навье-Стокса не требует  

надуманных уравнений для вычисления давления и надуманных  

граничных условий к нему 

3. Возможно формирование СЛАУ при использовании группы  

контрольных объёмов 

4. Скорость сходимости сглаживателя Ванки невелика, сходимость  

не доказана 

5. Сглаживатель Ванки применим к решению небольших СЛАУ  

6. Считается лучшим сглаживателем для многосеточных методов 

Уравнения Навье-Стокса 
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МИКРОДВИГАТЕЛЬ 

Уравнения Навье-Стокса 
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РАЗНЕСЁННАЯ СЕТКА В КАТАЛИЗАТОРЕ МИКРОДВИГАТЕЛЯ (3853150) 

Уравнения Навье-Стокса 
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-МОДИФИКАЦИЯ УРАВНЕНИЙ НАВЬЕ-СТОКСА 

Уравнения Навье-Стокса 
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МОДЕЛЬНАЯ ЗАДАЧА (вспомогательная задача) 
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МОДЕЛЬНАЯ ЗАДАЧА (основная задача) 
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МОДЕЛЬНАЯ ЗАДАЧА 

Уравнения Навье-Стокса 

Изолинии функции тока:  

решение вспомогательной (слева) и основной (справа) задач при Re = 100 
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ИЗОБАРЫ В ПЛОСКОМ МИКРОСОПЛЕ ЛАВАЛЯ 

ПРИНЦИП ФОРМАЛЬНОЙ ДЕКОМПОЗИЦИИ ДАВЛЕНИЯ НАИБОЛЕЕ  

ЭФФЕКТИВЕН ДЛЯ ТЕЧЕНИЙ С ВЫДЕЛЕННЫМ НАПРАВЛЕНИЕМ  

ДВИЖЕНИЯ СРЕДЫ 



ЗАМЕЧАНИЯ  

О РАСПАРАЛЛЕЛИВАНИИ ВЫЧИСЛЕНИЙ 
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АЛГЕБРАИЧЕСКИЙ ПОДХОД 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

НЕРЕШЁННЫЕ ПРОБЛЕМЫ 

Обобщение на неструктурированные сетки 

Краевые и начально-краевые задачи, которые мы в принципе умеем решать,  

могут быть решены методом Зейделя с вычислительными усилиями близкими 

к оптимальным. 


