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INMOST
 INMOST is a software platform for development of 

parallel numerical models on general meshes.

 INMOST (Integrated Numerical Modelling and 

Object-oriented Supercomputing Technologies) is a 
tool for supercomputer simulations characterized by a 
maximum generality of supported computational 
meshes, distributed data structure flexibility and cost-
effectiveness, as well as cross platform portability.

 Developed in Institute of Numerical Mathematics 
(INM) of Russian Academy of Sciences



INMOST: www.inmost.org



INMOST: wiki.inmost.org



INMOST: doxygen.inmost.org



Программная платформа

Модули, входящие в состав платформы:

o Модуль сеточных операций,

o Модуль составления и решения линейных

систем,

o Модуль балансировки сетки,

o +Модуль автоматического 

дифференцирования



Модуль сеточных операций
Базовый функционал:

 создание и модификация
неструктурированных сеток;

 полное представление сетки: вершины, 
ребра, грани, ячейки; множества
элементов;

 гибкая поддержка задания данных
фиксированной или произвольной
длины на всех элементах сетки или на
некоторых подмножествах элементов.



Модуль сеточных операций
Функционал для параллельных
вычислений:

 миграция элементов сетки между
процессорами;

 обеспечение заданного числа слоев
фиктивных ячеек через вершину, 
ребро или грань;

 обеспечение фиктивных ячеек, 
помеченных пользователем;

 обмен данными и редукция данных.



Модуль сеточных операций
 Миграция элементов

 Позволяет сбалансировать сетку для
равномерной загрузки задачи на всех
процессорах,

 Использует модуль балансировки сетки,

 Модуль балансировки сетки основан
на пакетах Zoltan, Parmetis.



Модуль сеточных операций
 Фиктивные слои:

 Произвольное число фиктивных слоев, 
независимо от разбиения,

 Пользователь самостоятельно может
задать, какие ячейки следует сделать
фиктивными,

 Синхронизация данных (обмен).

 Редукция данных позволяет совершить
произвольную операцию над данными в 
общих и соответствующих фиктивных
ячейках



Модуль составления и решения
систем линейных уравнений

 Удобный функционал для составления
матрицы, вектора и решения системы,

 Позволяет составлять матрицы без
априорной информации о шаблоне
разреженности,

 Имеются собственные линейные решатели,

 Может вызывать линейные решатели из 
внешних пакетов PETSc и Trilinos.



INMOST: дальнейшее развитие

 инструментарий для внедрения методов
параллельного решения СЛАУ,

 инструментарий для дискретизации
уравнений математической физики с 
помощью готовых модулей системы
(автоматическое дифференцирование),

 Дополнителные сеточные примитивы для 
измельчения и разгрубления сеток,

 собственные методы балансировки сетки.



INMOST:
поддерживается и развивается 

 Программная платформа INMOST развивается как
инструмент для упрощения параллелизации
приложений: ее применение позволяет легко
перейти к параллельной реализации программы,

 В рамках платформы реализована нелинейная 
схема дискретизации, которая:
 в случае анизотропных тензоров и неортогональных сеток 

позволяет получать более точное и физичное решение,

 сравнима с линейной схемой по вычислительной 
сложности.

 В будущем планируется включение собственных 
модулей балансировки сетки и решения СЛАУ.



Приложения на INMOST
INMOST + Qt + VTK = коммерческий пакет

 GeRa – моделирование задач геофильтрации и 
геомиграции (коммерческий пакет, РасАтом)

 Floctree – моделирование течения жидкости со 
свободной поверхностью (Flow+Octree, учет 
упругости)

 INM black-oil simulator – моделирование 3-х фазной 
фильтрации нефти (как полигон для опробования 
моделей, схем дискретизации и линейных 
решателей)




